Saulė ar atomas gamins mums elektrą?
Dr. Anzelmas Bačauskas

2006 m. Europos perdavimo sistemų operatorių asociacijos ETSO ataskaitoje pažymėta, kad 2010 m., kai Ignalinos AE antrasis reaktorius bus sustabdytas, Baltijos regione nebus užtikrintas energijos gamybos adekvatumas – po Ignalinos AE abiejų reaktorių sustabdymo ne tik Lietuvos, bet ir visų likusių Baltijos elektrinių ir elektros importo galimybės negarantuos techniškai patikimai patenkinti elektros paklausos regione. Iš kur prasimanysime elektros ateityje?
Mūsų gyvenimo kokybei didelę įtaką turi elektra. Norint gyventi geriau, reikia daugiau elektros. Kol kas pasaulyje didžioji dalis elektros pagaminama elektrinėse deginant iškastinį kurą – anglis, dujas, naftą. Tie ištekliai ne amžini, o ir toks elektros gavybos būdas daro neigiamą įtaką aplinkai. Todėl Europos Sąjungos energetikos politikoje raginama vis daugiau elektros gaminti naudojant atsinaujinančius energijos išteklius, nes jų poveikis aplinkai yra minimalus. Be to, jie didina šalies energetinę nepriklausomybę.
Ir iškastinis kuras, ir didžioji atsinaujinančių energijos išteklių dalis yra iš Saulės mus pasiekusi tam tikro pavidalo energija. Tik iškastinį kurą sukūrė Žemę pasiekusi Saulės energija prieš milijonus metų, o atsinaujinantys energijos ištekliai yra dabar į mūsų Žemę atkeliavusi Saulės energija ar jos produktai.

Saulė į Žemę siunčia milžinišką kiekį energijos. Per metus Žemės paviršių pasiekusi Saulės energija vertinama 7,5 · 1017 kWh. Tai tolygu 6,4 · 1013 t naftos arba 9,2 · 1013 t Lietuvoje įprasto sutartinio kuro (anglių) ekvivalento. Dabartinis pasaulio metinis pirminių energijos išteklių suvartojimas vertinamas 10–11 mlrd. tonų naftos ekvivalento. Prognozuojama, kad 2050 m. jis gali pasiekti 25 mlrd. tonų per metus. Taigi, visa dabar žmonijai reikalinga energija tesudaro kelias šimtąsias procento Žemės paviršių pasiekiančios Saulės energijos kiekio. Todėl atsinaujinančių energijos išteklių didesnis naudojimas apsirūpinimui tiek bendrai energija, tiek elektra teoriškai atrodo daug žadantis.
Europos Sąjungos energetikos politikoje didelis dėmesys skiriamas atsinaujinančių energijos išteklių naudojimui, tiek siekiant sumažinti neigiama energetikos poveikį aplinkai, tiek padidinti apsirūpinimo energija saugumą, sumažinti priklausomybę nuo kuro tiekimo iš užsienio šalių. Tos pačios nuostatos atsispindi ir Lietuvos nacionalinėje energetikos strategijoje. Lietuvos bendrame suvartojamos energijos balanse iki 2010 m. atsinaujinančių išteklių energija turi sudaryti 12%, iki 2025 m. – nemažiau 20%, 2010 m. 7% suvartojamos elektros Lietuvoje turi būti pagaminta naudojant atsinaujinančius energijos išteklius.
Reikia priminti, kad 2006 m. visos Lietuvos hidroelektrinės pagamino 393 GWh, vėjo ir biomasės elektrinės apie 40 GWh, o Lietuvoje buvo suvartota 10340 GWh. Atsinaujinančius energijos išteklius naudojančios elektrinės pagamino apie 4% suvartotos elektros. Šiais metais tas procentas padidės, nes privačia iniciatyva sparčiai statomos vėjo elektrinės. Jų suminė įrengta galia jau pasiekė 55 MW, o iki 2010 m. planuojama, kad ji pasieks 200 MW. Sveikintina, kad statomos modernios ir įspūdingos vėjo elektrinės, kurios ne tik paįvairina peizažą, bet ir papildo energijos balansą be dūmų pagaminta elektra, kuriai nenaudojamas įvežtinis brangus kuras. Juk 1 kWh elektros pagaminti reikia apie trečdalio kilogramo anglių ar beveik trečdalio kubinio metro dujų ar ketvirtadalio kilogramo naftos. Ir tą kurą reikia nusipirkti iš užsienio šalies, nes jo Lietuvoje neturime.
Saulės spinduliuojama energija yra daugiau mažiau vienodai pasiskirsčiusi visame Žemės paviršiuje. Tuo tarpu žmonėms jos reikia ten, kur jie gyvena. Ir gana daug. Todėl kol kas tik hidroenergija užima pastebimą dalį bendroje elektros gamyboje. Kitų atsinaujinančių energijos išteklių panaudojimas susiduria su techninėmis, o daugiausia su ekonominėmis problemomis. Todėl Pasaulio energetikos taryba (WEC), pritardama skatinimui daugiau naudoti atsinaujinančius energijos išteklius, primena, kad išsivysčiusiose šalyse dar 30–40 metų atsinaujinantys energijos ištekliai sudarys nežymią dalį energijos balanse. Artimiausius dešimtmečius jie (be hidroenergijos) gali tik papildyti, bet nepakeisti iškastinio kuro bei atominės energijos. Pasaulio energetikos taryba nepritaria kokios nors įpareigojančios ekonominės paramos kuriai nors energijos rūšiai ar technologijai, nes tai neišvengiamai iškraipo rinką. Todėl visų energijos rūšių ir technologijų galimybės turi būti nagrinėjamos („Keep all energy options open“). Parama gali būti pateisinama tik nacionaliniu ar regioniniu mastu, jei tuo siekiama konkrečių strateginių tikslų. Pavyzdžiui, besivystančiose šalyse, kur neišvystyta infrastruktūra, atsinaujinančių energijos išteklių vaidmuo gali būti svarbus patenkinant sparčiai didėjančią energijos paklausą. Todėl ten gali būti tikslinga laikinai subsidijuoti atsinaujinančių energijos išteklių naudojimą.
Vienas svarbiausių energetikos rinkų dabartinės reformos tikslų yra konkurencijos skatinimas ir laisvo pasirinkimo sąlygų vartotojui sudarymas. Jei energijos kaina, kurią moka energijos vartotojas, nepadengia visų išlaidų, patiriamų visoje grandinėje nuo energijos gavybos, gamybos, perdavimo, skirstymo ir tiekimo iki vartojimo, tai didelė rizika, kad energijos rinkos tikslai nebus pasiekti. Tai galioja visiems energijos ištekliams. Tokia Pasaulio energetikos tarybos pozicija. Pasaulio energetikos tarybos rekomendacijos nėra privalomos, tačiau už jų ignoravimą baudžia realus gyvenimas. 

Europos Sąjungoje, kurioje formaliai  konkurencinė elektros rinka veikia jau dešimtmetį, didžiąją dalį elektros paklausos prieaugio padengia naujos atsinaujinančių energijos išteklių, daugiausia vėjo, elektrinės. Daugiausia vėjo elektrinių statoma Vokietijoje, Ispanijoje. Tačiau, kaip taikliai pastebėjo LLRI prezidentas, vėjo elektrines suka ne tiek vėjas, kiek subsidijos. Konkurencinės elektros rinkos sąlygomis investicijos į elektrinių statybą be paramos yra mažai patrauklios, nes statybų trukmė ilga, o grąža negreita.
1 lentelė. Europa-29 elektrinių rodikliai 2004 m.
	Elektrinių tipas
	Įrengtoji galia
	Metinė elektros gamyba
	Apkrovos koeficientas

	
	MW
	%
	TWh
	%
	

	Atominės 
	139107
	17,9
	983
	30,0
	0,81

	Šiluminės 
	411495
	53,1
	1694
	51,6
	0,47

	Hidroelektrinės
	180400
	23,2
	492
	15,0
	0,31

	Atsinaujinančių išteklių
	44621
	5,8
	111
	3,4
	0,28

	Iš viso Europa-29
	775623
	100
	3280
	100
	0,48


1 lentelėje pateikti duomenys apie elektros gamybą dabartinėse Europos Sąjungos šalyse Europoje-29 su Šveicarija ir Norvegija kartu (Joje prie atsinaujinančių energijos išteklių elektrinių hidroelektrinės nepriskirtos). Nors Europos Sąjunga aktyviai skatina atsinaujinančių energijos išteklių naudojimą, ypač elektros gamybai, jie dar negali pakeisti tradicinių elektrinių. Tai matyti iš 1 lentelėje pateiktų skaičių. Nežiūrint visų pagyrimų atsinaujinančių energijos išteklių elektrinėms, jų dalis bendroje elektros gamyboje ne tik maža, bet ir jose įrengti pajėgumai nėra veiksmingai panaudojami. 
Didžiąją dalį atsinaujinančių energijos išteklių elektrinių (be hidroelektrinių) Europoje sudaro vėjo elektrinės. Vėjas ne visada pučia, todėl įrengta galia elektrinėse negali būti veiksmingai panaudota. Kaip matyti iš 1 lentelės, norint vėjo elektrinėse pagaminti tiek pat energijos kaip atominėse, jų galia turėtų būti beveik 3 kartus didesnė už atominių. Pažymėtina, kad elektrinių apkrovą lemia konkurencinės rinkos sąlygos elektros gamyboje. Vėjo elektrinės kai kuriose šalyse turi tam tikrų privilegijų – jų gaminamą energiją privalu nupirkti. Tačiau nežiūrint to jų įrengta galia menkai panaudojama.
Po Černobylio avarijos atominių elektrinių statyba praktiškai buvo sustojusi JAV, sulėtėjo Europoje, bet ne visame pasaulyje (2 lent.). 
2 lentelė. 2002–2006 metais pradėti eksploatuoti branduoliniai reaktoriai
	Šalis
	Projektas
	MW
	Paleidimo metai

	Čekija
	Temelin-1
	1000
	2002 birželis

	
	Temelin-2
	1000
	2003 balandis

	Prancūzija
	Civaux-2
	1561
	2002 balandis

	Rusija
	Kalinin-3
	1000
	2004

	Ukraina
	Chmelnitski-2
	1000
	2004 rugpjūtis

	
	Rivno–4
	1000
	2004 spalis

	Iš viso Europoje 
	6561
	

	Kinija
	Ling Ao–1
	1000
	2002 gegužė

	
	Qinshan-III-1
	700
	2002 gruodis

	
	Qinshan-II-1
	600
	2002

	
	Ling Ao–2
	1000
	2003 sausis

	
	Qinshan-III-2
	700
	2003 birželis

	
	Qinshan–II-2
	600
	2004

	Indija
	Tarapur-4
	540
	2005 rugsėjis

	
	Tarapur-3
	540
	2006 liepa

	Japonija
	Onagawa-3
	825
	2002 sausis

	
	Hamaoka-5
	1380
	2005 sausis

	
	Higashidori-1
	1100
	2005 spalis

	
	Shika-2
	1315
	2006 kovas

	Pietų Korėja
	Yonggwang-5
	1000
	2002 gegužė

	
	Yonggwang-6
	1000
	2002 gruodis

	
	Ulchin-5
	1000
	2004 liepa

	
	Ulchin-6
	1000
	2005 balandis

	Iš viso Azijoje
	10335
	


Šaltinis. 2007 Global Energy Outlook
Per ateinantį penkmetį, 2007–2012 metais, pasaulyje pradės veikti 18 reaktorių, kurie jau yra statomi. Jų suminė galia 16022 MW. Europoje pradės veikti du reaktoriai – 2010 m. Suomijoje 1600 MW Olkiluoto–3 ir 2007 m. Rumunijoje 650 MW Černavoda-2. 

Taigi dabartinė Europos elektros rinka agituoja ne už Saulės energijos (vandens, vėjo, saulės, iškastinį kurą deginančios), bet už atomines elektrines. Jose įrengta galia daug veiksmingiau panaudojama nei kitokio tipo elektrinių. Tai realybė, ne teoriniai samprotavimai. 
Už atomines elektrines agituoja ir 3 lentelėje pateikti duomenys: kiek per metus reikia skirtingo kuro 1000 MW elektrinėms, kad būtų pagamintas tas pat energijos kiekis. Iš jų matyti, kodėl atomines elektrines galima laikyti vietinį kurą naudojančiomis, – sudaryti metines branduolinio kuro atsargas atominei elektrinei nesudaro nei didelių techninių, nei finansinių problemų. Ir kodėl jos kai kam turėtų būti labai nepatrauklios. 
3 lentelė. 1000 MW galios elektrinės metinės kuro sąnaudos
	Elektrinės tipas
	Metinės kuro sąnaudos

	Anglimis kūrenama
	2,7 mln. tonų anglių

	Nafta kūrenama 
	1,7 mln. tonų mazuto

	Dujomis kūrenama
	2,03 mlrd. m3 gamtinių dujų

	Atominė 
	32,9 – 36,2 tonų įsodrinto urano oksido


Natūralu, kad nelabai fiziką išmanantiems žmonėms (o tokių netrūksta) atsinaujinančių energijos išteklių elektrinės yra patrauklesnės, nes jų veikimas labiau suprantamas nei atominių. Žmonijos istorijoje panašią baimę reikėjo pergyventi atsiradus automobiliui, kuris pakeitė arklių traukiamas vežėčias.
Saulės energijos panaudojimo istorija ilga. Atomo energiją žmogus tik pradeda įvaldyti. Tai iš principo kitos prigimties energija – ne atėjusi iš Saulės, o energija, slypinti pačioje medžiagoje.

Atominės energijos praktinio panaudojimo istorija siekia tik šiek tiek daugiau kaip 50 metų, t. y. trumpesnė nei žmogaus gyvenimo vidurkis. Todėl nėra ko stebėtis, kad ji kai ką dar gąsdina, kai kas jos bijo kaip ir bet kokios nesuprantamos naujovės. Juk atomo fizika daug kam nelabai ar visiškai neaiški. Ko gero labiau neaiški, nei kaip savo laiku buvo neaišku, kaip vežėčios (automobilis) gali važiuoti be arklio. Šiandien automobilis nieko nestebina, dabar kai kam įdomesnis yra arklio traukiamas vežimas nei automobilis.
2010 m. abu Ignalinos AE reaktoriai bus sustabdyti – Lietuvos elektrinių galia sumažės 2600 MW. Po 2015 m. Estija nebegalės elektros gaminti Narvos elektrinių senais blokais dėl Europos Sąjungos šaliai nepriimtinos taršos. Galios deficitas Baltijos regione 2015 m. gali pasiekti 1200 MW, o 2025 m. – 4000 MW, jei iki to laiko nieko nebus pastatyta. Gręsiantis elektros stygius ir svarbiausi atominių elektrinių privalumai – reikia mažai kuro ir elektra gaminama be anglies dioksido išlakų – lėmė, kad 2006 m. Baltijos valstybių vyriausybių vadovai sutarė paremti naujos atominės elektrinės statybą Lietuvoje ir pakvietė Lietuvos energiją, Latvenergo ir Eesti Energija investuoti į jos projektą ir statybą. Lietuva pasirinkta todėl, kad čia yra reikalinga infrastruktūra, atominės elektrinės eksploatacijos patirtis. 2006 m. rudenį minėtos energetikos bendrovės, talkinant žinomų tarptautinių konsultacinių kompanijų specialistams, baigė naujos atominės elektrinės statybos galimybių studiją, kuri patvirtino, kad sumanymas kartu statyti atominę elektrinę, pakeičiančią Ignalinos AE, yra įgyvendinamas. Atlikti papildomi geologiniai  tyrimai ir skaičiavimai patvirtino, kad vieta elektrinei tinkama, o atominė elektrinė yra pranašesnė už bet kokio kitokio tipo elektrinę. Daugumai elektrinės pranašumas suprantamas kaip elektros gamybos kaina. Studijoje atliktų kainų skaičiavimo rezultatai pateikti 1 pav. Į atominės elektrinės elektros kainą įskaitytos ir visos jos uždarymui reikalingos sąnaudos.

Studijos teigiamos išvados dėl naujos atominės elektrinės statybos galimybių Lietuvoje pasirodė patrauklios ir Lenkijai, kuri nemato savo energetikos ateities be atominių elektrinių. Todėl Baltijos šalių ir Lenkijos Vyriausybių vadovų sutarimu naujos atominės elektrinės statyba Lietuvoje bus bendras ne trijų, bet keturių šalių projektas.

Vyriausybių vadovai sutarė dėl naujos atominės elektrinės statybos Lietuvoje. Tai svarbus dalykas, tačiau iki atominės elektrinės dar ilgas ir sudėtingas kelias. Pirmiausia, siekiant didesnio ekonomiškumo ir pigesnės elektros, bus statomi tik didelės galios reaktoriai (2 lent.). Tai nepriimtina kiekvienai mažai Baltijos šaliai atskirai, bet pakeliama kartu. Galingas reaktorius reikalauja ir didelių investicijų, ir didelio galios rezervo. 
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Šaltinis. Dresdner Kleinwort Equity Research

Elektros gamybos kaina naujose elektrinėse

Daug kam finansinės problemos yra suvokiamos. Suprantama, kad elektros tiekimas turi būti patikimas. O patikimumą galima užtikrinti turint galimybę akimirksniu pakeisti prarastą galią, jei pavyzdžiui, staigiai atsijungė didelis elektros generatorius. Minėtoje atominės elektrinės statybos galimybių studijoje 1 pav. pateiktos atominės elektrinės elektros kainos pasiekiamos, jei generatorių galia 800–1600 MW. Taigi, reikia tokio dydžio galios rezervo, kuris turi būti gaunamas akimirksniu. Tai įmanoma tik didelėje energetikos sistemoje. Tam reikia Lietuvos (Baltijos) elektros tinklus sujungti su Lenkijos ir Šiaurės šalių. To reikia ir ne tik dėl didelės atominės elektrinės. Tam reikia ir didesnės elektros rinkos. Kad ji būtų veiksmingesnė nei dabar, reikia turėti daugiau galimybių apsirūpinti elektra, kai jos gali pristigti kad ir trumpam.

Kai elektrinė statoma Lietuvoje, suprantama, kad Lietuvos investuotojas turėtų būtų finansiškai ne silpnesnis nei kaimyninių šalių. Deja, reformuotame Lietuvos elektros ūkyje nėra bendrovės, kurios finansinis pajėgumas prilygtų Latvijos „Latvenergo“, Estijos „Eesti Energia“ ar Lenkijos PGE. Todėl Lietuvos Vyriausybė pasiūlė Seimui sukurti Nacionalinį investuotoją, kurio pagrindą sudarytų Lietuvos energija, Rytų skirstomieji tinklai ir VST. Panašiai elgiamasi ir kitose šalyse (Čekijoje CEZ, Lenkijoje PGE, Danijoje Energinet.dk, Latvijoje Latvenergo, Estijoje Eesti Energia) bendrovės konsoliduojamos, kad galėtų įgyvendinti didelius investicinius projektus nežiūrint nuosavybės formos.
Atomo elektra yra perspektyvi, ypač turint galvoje termobranduolinės energijos ateitį. Deja, termobranduoline energija elektrai gaminti galėsime pasinaudoti tik apie XXI amžiaus vidurį. Todėl dabar reikia naudoti tą, ką galime. Pasaulio energetikos tarybos pozicija – visos galimybės turi būti nagrinėjamos. Todėl negalima iš anksto atiduoti pirmenybės nei Saulės energijai, nei atomo. Tik energijos išteklių, technologijų įvairovė gali užtikrinti, kad mūsų namuose būtų šviesu ir jauku.
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Gazifikuota anglių dujų ir garo elektrinė su CO2  saugykla
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