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Programinės įrangos pramonė tapo viena svarbiausių pramonės šakų pasaulyje. Šiandien programinė įranga naudojama praktiškai visose gyvenimo srityse. Ji veikia ne tik bendrosios paskirties kompiuteriuose, kur sprendžiami pačio įvairiausio pobūdžio uždaviniai, bet ir daugelyje kitų gaminių, įskaitant šiuolaikinius automobilius, mobiliuosius telefonus, fotoaparatus, televizorius, moderniąją medicinos techniką, ryšių ir transporto sistemas, atomines elektrines, lėktuvus, raketas, liftus ir klausos aparatus. Programinių produktų gamybos apimtys auga eksponentiškai. Trumpai tariant, šiandien nėra kitos pramonės šakos, kuri būtų tokia svarbi pasaulio ekonomikai. Kita vertus, šioje pramonės šakoje vis dar tebėra naudojami amatiniai darbo metodai ir tai vyksta gana plačiu mastu. Dėl to kyla programinės įrangos patikimumo, našumo, patogumo vartotojams, savikainos ir kitos problemos. Tos problemos ypač išryškėja kuriant dideles programų sistemas. Nors programinė įranga yra nemateriali ir neapčiuopiama, šios problemos, panašiai kaip tai daroma ir kitose prmonės šakose, sprendžiamos pasitelkiant inžinerinius darbo metodus. Pirmą kartą apie programų sistemų inžineriją (PSI) prabilta 1968 m. Tais metais įvyko pirmoji tarptautinė konferencija PSI klausimais. Nors po to daugelį metų dar vyko aštrūs ginčai, ar programavimą ir programų sistemų kūrimą iš tiesų reikia traktuoti kaip specialią inžinerijos šaką, o galbūt kaip amatą ar netgi kaip taikomosios matematikos šaką, šiandien visiems aišku, jog be inžinerinių metodų ir pramoninės gamybos būdų programinės įrangos industrijoje išsiversti neįmanoma. Aišku, tai nereiškia, kad galima visiškai apseiti be amatinių darbo metodų. Be to matematikos, ypač diskrečiosios matematikos, vaidmuo PSI iš tiesų yra daug didesnis negu kitose inžinerijos šakose. 

Lietuvoje PSI susidomėta gana anksti, apie 1969 m. Tyrimų šioje srityje pradininkas buvo dr. Vilius Matulis. Nors PSI tyrimai jau daugelį metų vykdomi Kauno technologijos bei Vilniaus universitetuose, o pastarąjį dešimtmetį ir Vilniaus Gedimino technikos universitete, svarbiausiu tyrimų centru nuo pat pradžios buvo ir kol kas bent iš dalies išlieka dabartinis Matematikos ir informatikos institutas (MII). PSI grupė MII buvo įsteigta 1971 m. Vėliau ji peraugo į savarankišką instituto skyrių. Man teko garbė nuo pat pradžios vadovauti šiai grupei, o nuo 1976 m. ir skaityti Vilniaus universiteto dabartiniame Matematikos ir informatikos fakultete pirmąjį programų sistemų inžinerijos kursą (tuomet jis vadinosi programų sistemų projektavimas). Beje, tai buvo pirmas tokio pobūdžio kursas ne tik Lietuvoje, bet ir visoje tuometinėje SSRS. MII vykdomi PSI teoriniai tyrimai visą laiką buvo labai glaudžiai susiję ne tik su studijomis, bet ir su užsakomaisiais didelių programų sistemų kūrimo darbais. Programų sistemos pramoniniais metodais institute pradėta kurti jau apie 1973 m. Sistemos buvo tiražuojamos dešimtimis egzempliorių, veikė Maskvoje, Leningrade, Kijeve. Rostove prie Dono, Charkove, Novosibirske, Sverdlovske, Nikolajeve, Kalinigrade ir daugelyje kitų tuometinės SSRS miestų. Neskaityti operacinių sistemų ir kitos sisteminės programinės įrangos, institute sukurtos programų sistemos buvo vienos didžiausių ir sudėtingiausių visoje šalyje. Vieną programų sistemą kūrė iki pusšimčio programuotojų. Daugiausia buvo kuriamos labai didelių projektų vadybai palaikyti skirtos programų sistemos. Tokių sistemų būtų buvę neįmanoma sukurti amatiniais metodais. Todėl MII tapo vienu svarbiausių programų sistemų inžinerijos tyrimo centrų tuometinėje SSRS, prabilta apie Vilniaus mokyklą. 1980 m. buvo sukurtos pirmosios iki galo išbaigtos pramoninės didelių programų sistemų kūrimo technologijos ir joms palaikyti skirta programinė įranga. Šios priemonės buvo diegiamos kai kuriuose dideliuose Lietuvos programuotojų kolektyvuose ir daugelyje vietų už jos ribų. Maždaug tuo pat metu buvo sukurtas ir pirmasis architektūrinis karkasas, skirtas didelėms programų sistemoms kurti. Tiesa, tai buvo dar ne objektinis, bet procedūrinis karkasas. Vėliau visos šios priemonės buvo plėtojamos ir tobulinamos, pritaikomos vis naujoms sparčiai kintančioms kompiuterinėms platformoms. Beje, kuriant karkasą jau buvo panaudotas reaktyvumo principas, nors tuo metu jis dar nebuvo iki galo suvoktas ir suformuluotas kaip savarankiškas PSI principas. Panaudojant hierarchines produkcijų sistemas, karkase buvo realizuotas užduočių planuotojas, gebantis pagal sprendžiamo uždavinio specifikaciją ne tik suplanuoti skaičiavimus, bet ir dinamiškai jį perplanuoti atsižvelgiant į sprendimo eigoje susidarančias iš anksto nenumatytas situacijas.
Apie 1988 m. MII pradėjo glaudžiai bendradarbiauti su Lenkijos mokslų akademijos Sisteminių tyrimų institutu. Bendradarbiavimas apėmė ir tyrimus programų sistemų inžinerijos srityje. Panaudojant lenkų sukurtus algoritmus ir MII sukurtus karkasus bei technologijas, bendromis pastangomis buvo sukurtos dvi didelės programų sistemos, skirtos išdėstymo uždaviniams spręsti. Šios sistemos daugiausiai buvo diegiamos Lenkijoje ir ten naudojamos degalinių, vaistinių ir kitų objektų optimaliam išdėstymui planuoti. Šie projektai tęsėsi iki pat nepriklausomybės atkūrimo ir trumpą laiką po jo. Atkūrus nepriklausomybę ir pasikeitus ekonominei sistemai, kurti pramonines programų sistemas institute tapo nebeprasminga. Pradėtos nagrinėti daugiau teorinio pobūdžio problemos. Visų pirma daugiau pastangų skirta sukauptai patirčiai apibendrinti, su programų sistemų inžinerijos koncepcinio aparato kūrimu ir sisteminimu susijusiems darbams ir programų sistemų inžinerijos lietuviškosios terminijos kūrimui. 1995–1998 m. parengiau šiems klausimams skirtą dviejų dalių monografiją lietuvių kalba „Programų sistemų inžinerijos pagrindai“. Pradėjus intensyviai kurti Lietuvos nacionalinę informacinę infrastruktūrą, daug dėmesio skirta programų sistemos principų ir metodų pritaikymui tokio masto sistemoms kurti. Teko dirbti moksliniu konsultantu rengiant Lietuvos informacinės infrastruktūros kūrimo strateginę programą „Lietuva 2000“, Lietuvos Respublikos registrų įstatymą ir kai kuriuos kitus normatyvinius dokumentus. Tuose darbuose dalyvavo ir kiti buvę MII darbuotojai. Tuometinės Ryšių ir informatikos ministerijos užsakymu institutas parengė „Valstybės informacinių sistemų kūrimo metodiką“, „Reikalavimus valstybės informacinių sistemų specifikacijoms“ ir kai kuriuos kitus metodinius dokumentus. Plačiai pradėjus naudoti internetą ir kurti integruotas įmonių informacines sistemas, PSI tyrimų tematika labai išsiplėtė. Šiuo metu ją visą aprėpti nebeįmanoma, tenka specializuotis. Aš pats ir mano doktorantai šiuo metu nagrinėjame tris pagrindinius klausimus: specifikavimo kalbų kokybės vertinimą, atotrūkio tarp verslo tikslų ir jiems palaikyti skirtos programinės įrangos mažinimo būdus ir programų sistemų reikalavimų formulavimo, analizės ir modeliavimo (reikalavimų inžinerijos) problemas. Kokiu mastu vyksta PSI tyrimų globalizacija ir kokia didelė šioje srityje dirbančių mokslininkų konkurencija, iliustruoja kad ir toks faktas, jog vien tik reikalavimų inžinerijai skirtų mokslo darbų registre šiuo metu įregistruota per 4000 mokslo darbų. Didžiulė konkurencija vyksta ir visose rimtose tarptautinėse konferencijose. Čia dėl vienos vietos varžosi apie dešimt straipsnių, kiekvieną straipsnį recenzuoja trys recenzentai iš skirtingų šalių. Tiesa Lietuvoje, skirtingai negu, tarkime, JAV ar Australijoje, tokie straipsniai laikomi nereikšmingais. Jie neužskaitomi netgi peratestuojant mokslo darbuotojus. Tačiau, norint būti žinomu ne tik Lietuvoje, būtina dalyvauti tokiose konferencijose ir tą daro visi programų ir informacinių sistemų inžinerijos srityje dirbantys Lietuvos mokslininkai. Iki nepriklausomybės atkūrimo Lietuvos informatikos mokslas, įskaitant ir programų sistemų inžineriją, buvo gana provincialus. Išskyrus MII grupės mokslininkus, SSRS mastu buvo žinomi tik keli žmonės. Šiuo metu padėtis gerokai pakito. Ji pradėjo keistis jau apie 1994 m., kuomet įvairūs Europos Sąjungos fondai pradėjo remti Lietuvos mokslą ir skatinti tarptautinį bendradarbiavimą. Būtent tada, padedant norvegų ir švedų mokslininkams, Lietuvoje buvo suorganizuota pirmoji stambi tarptautinė konferencija BalticDB&IS, kuri nuo to laiko kas dveji metai vyksta vis kitoje Baltijos šalyje. Lietuvoje jau daug metų vyksta ir kitos didelės tarptautinės konferencijos (ADBIS, ISD ir kt.). Aš ir kiti Lietuvos mokslininkai (prof. R. Butleris, prof. S. Gudas, prof. O. Vasilecas ir kiti) nuolat dirbame ir daugelyje užsienyje organizuojamų tarptautinių konferencijų programiniuose komitetuose, per metus recenzuojame po keliolika Vakarų šalių autorių parengtų publikacijų, spausdinamų prestižiniuose mokslo leidiniuose. Pagal sutartis su prestižinėmis tarptautinėmis leidyklomis (Springer, Kluwer, IOS Press ir kt.) nuolat rengiame tų leidyklų leidžiamus mokslo straipsnių rinkinius. Vien tik man pastaraisiais metais teko rengti 5 tokius rinkinius. Matematikos ir informatikos institutas leidžia tarptautinį žurnalą „Informatica“, kuriame straipsnius, ir PSI tematika, spausdinasi mokslininkai praktiškai iš viso pasaulio. Šiuo metu Lietuvos kompiuterininkų sąjunga kartu su Lenkijos ir Čekijos kompiuterininkų sąjungomis Poznanėje rengia konferenciją programų sistemų inžinerijos klausimais. Konferencija vyks šį rudenį. Visa tai liudija apie PSI tyrimų lygį Lietuvoje, jų tarptautinį pripažinimą.

Kitą vertus, yra daug rimtų, netgi labai rimtų problemų. Nors pastaraisiais metais kuriami įvairūs verslo inkubatoriai ir technologiniai centrai, mažinantys verslo ir mokslo atotrūkį, tačiau kol kas verslo ir mokslo integravimas vyksta per lėtai. Mokslo institucijos turėtų siūlyti pramonei naujausius PSI metodus, tačiau tai vyksta gana vangiai. Pastangų nepakanka iš abiejų pusių. Priežasčių gana daug. Tačiau bene svarbiausios yra dvi. Viena vertus, šioje srityje moksle dirba per mažai žmonių ir iš jų visų pirma reikalaujama visai kitų dalykų. Lietuvoje mokslas gana dažnai suvokiamas kaip kažkas panašaus į sportą ir norima, kad jis siektų tam tikrų rekordų, garsintų Lietuvą, spausdindamas straipsnius prestižiniuose mokslo žurnaluose. Tai iškelta į pirmą planą, pagal tai vertinamas mokslo darbuotojų darbas, daroma mokslinė karjera. Kita vertus, Lietuvos IRT verslas yra silpnai pasiruošęs mokslo žinioms priimti. Į mokslą žiūrima įtariai, plačiai paplitęs provincialus mastymas ir nepilnavertiškumo kompleksas, besireiškiantis „svetimų pranašų“ garbinimu. Nors pažangiausiose programinę įrangą kuriančiose Lietuvos bendrovėse jau senokai diegiami PSI metodai bei technologijos, daugumos jose dirbančių specialistų kompetencija vis dar yra gana žema. Jei bet kurioje didesnėje programinę įrangą kuriančioje, tarkime, Vokietijos, Prancūzijos ar Ispanijos bendrovėje dirba keletas ar net keliolika daktaro disertacijas PSI tematika apgynusių specialistų, visoje Lietuvoje tokių vos vienas kitas. Kol kas neteko girdėti, kad kokia nors Lietuvos bendrovė tuo rūpintųsi, pavyzdžiui, mokėtų stipendijas doktorantams. Beje, jaunų išsilavinusių žmonių trūksta ne tik versle, bet ir mokslo institucijose. Lietuvos mokslininkai sparčiai sensta, beveik neatsinaujina. Gabus jaunimas nenori daryti karjeros jau beveik dvidešimt metų bado dieta maitinamose mokslo institucijose, kurioms trūksta pinigų įrangai, knygoms, žurnalams, komandiruotėms ir visam kam kitam. Tiesa, iš struktūrinių fondų gaunamos lėšos padėtį šiek tiek pataisė, bet ji vis vien tebėra bloga. Jaunimas išvyksta į užsienį. Vien tik apie dešimt buvusių mano studentų apgynė disertacijas ir dėsto Belgijos, Prancūzijos, Šveicarijos, Danijos ir kitų šalių universitetuose. Dešimtys kitų šiuo metu studijuoja užsienio universitetų doktorantūroje. Į Lietuvą kol kas grįžo tik keli, bet ir iš jų tik pora įsidarbino mokslo institucijose. Kodėl? Vakarų universitetų profesoriams sunku patikėti, kokiomis sąlygomis studijuoja doktorantai Lietuvoje ir kokias stipendijas jie gauna. Net ir tie, kurie pradžioje planuoja daryti mokslinę karjerą Lietuvoje, dažniausiai savo ketinimus pradeda keisti vos tik pamatę, kokius atlyginimus gauna jų profesoriai ir koks šiandien yra Lietuvoje socialinis profesūros statusas. Negi tai turėtų būti jauno žmogaus tikslas, kurį jis pasieks po keturių studijų ir maždaug dešimties intensyvaus darbo metų? Manau, visiems mums tuo reikia rimtai susirūpinti. Deklaracijų apie informacinių technologijų svarbą, abejotinų organizacinių reformų ir mokslo darbuotojų vertinimo kriterijų tobulinimo tam aiškiai nepakana. Šiandien vargu ar pakaktų ir sutvarkyto mokslo institucijų finansavimo. Mano nuomone, reikia baigti blaškytis nuo vieno kraštutinumo prie kito, reikia gerai apgalvotos, racionalios, stabilios ir igalaikės mokslo politikos. Tačiau tai jau ne vien programų sistemų inžinerijos, bet ir viso Lietuvos mokslo, o gal ir visos valstybės problema.

