Dujomis varomos raketos
Žinome, kad gamtinės dujos naudojamos namams šildyti. Bet netrukus metanas galbūt tiks ir kaip raketinis kuras erdvėlaiviuose. Raketų konstruktoriai kuria variklius, kuriuose deginamas ne tradicinis skystas kuras, o metano dujos.

Pastaruosius penkiasdešimt metų inžinieriai tam dažniausiai rinkdavosi angliavandenius, (žibalą) ar patį vandenilį kartu su žemoje temperatūroje suskystintu deguonimi. Tačiau žibalas ir vandenilis turi tam tikrų trūkumų. Deginant žibalą, susidaro nemažai suodžių, kurie nusėda variklio paviršiuose, sukelia nemažai problemų dėl jo kiaurymių užsikimšimo ir sumažina pakartotinio raketos panaudojimo galimybes. Kita vertus, vandeniliui reikalinga brangi ir pavojinga eksploatacijoje kriogeninė saugojimo įranga bei dideli, šiluminės izoliacijos sluoksniais padengti bakai, kurie yra sunkūs ir užima daug vietos.

Kadangi bet koks kosminės technikos sutrikimas beveik visada sukelia katastrofas, raketų kūrėjai linkę būti labai konservatyvūs, prisirišę prie gerai patikrintos įrangos ir kuro. Bet pastaraisiais metais vis daugiau dėmesio skiriama naujų kuro rūšių, tarp jų ir metano, tyrimui. Metanas yra palyginti nepavojingas, todėl jis padidintų įgulos saugumą bei išplėstų jos veiklos kosmose ar kitų planetų paviršiuose galimybes. Degdamas jis palieka mažiau suodžių nei žibalas ir užtikrina gerą variklio trauką. Itin svarbu yra tai, kad šis kuras turi didelį savitąjį impulsą – kuro efektyvumo matą, nusakantį, kokį impulsą raketai suteikia sudegusio kuro masės vienetas.
Nors metano savitasis impulsas ir yra mažesnis nei vandenilio, jis yra pranašesnis už pastarąjį keliais požiūriais. Skystas metanas yra stabilesnis ir lėčiau dega. Be to, metano bakams pakanka mažiau šilumos izoliacijos, o tai padeda sumažinti visos sistemos svorį. Metanas skystėja esant 163oC temperatūros, kuri yra artimesnė skystam deguoniui (-183oC) (-253oC). Taigi supaprastėja ir erdvėlaivio konstrukcija, ir jo priežiūra. Dar vienas metano pranašumas yra tai, kad astronautai, kurie ateityje nuvyks į Marsą, galės sintezuoti jį iš Raudosios planetos atmosferoje esančio anglies dioksido, todėl kelionei jiems pakaks mažesnio ir lengvesnio erdvėlaivio. Metaną kaip kurą ruošiamasi panaudoti NASA planuojamame erdvėlaivio „Orion“ skrydyje į Mėnulį ir sugrįžimui iš jo.
NASA finansuoja net kelias kompanijas, kuriančias metanu varomas raketas. Praėjusį gruodį „XCOR Aerospace“ kompanija iš Kalifornijos 4 t varomosios jėgos skystojo metano ir skystojo deguonies raketą. Su ja konkuruojanti kompanija „KT Engineering“ panašius bandymus ruošiasi atlikti dar šiemet. 2006 m. kovo mėn. išbandė metano ir deguonies raketinį variklį, išvystantį beveik 15 tonų jėgą. Ši rusų specialistams padedant sukurta sistema bus skirta pusės tonos masės palydovams pakelti į žemo aukščio orbitas apie 20% pigiau nei tai daroma dabar. Tikimasi, kad ji leis atpiginti kosminių turistų skrydžius.
Nors ir yra dedama daug vilčių, dėl metano variklių sėkmės dar negalima būti visai tikriems. Tuo jau įsitikino japonai, kuriems dėl techninių nesklandumų teko atidėti metanu varomos raketos, skirtos dirbtinių palydovų pakėlimui, skrydžius ir dėl to patirti šimtų milijonų dolerių dydžio nuostolius.

Hafnis mažins tranzistoriaus matmenis

Sausio mėnesį „Intel“ pranešė galinti dar labiau sumažinti silicio tranzistorius, pakeisdama jų užtūros izoliacijos sluoksniuose silicio oksidą hafnio oksidu. Prie šio sluoksnio prijungta įtampa reguliuoja tranzistoriaus kanalu tekančios srovės stiprį ir lemia tai, kaip sparčiai tranzistorius įsijungs arba išsijungs. Kuo plonesnis bus sluoksnis, tuo spartesnis bus tranzistorius. Be to, sutalpinti tranzistorių į lustą galima daugiau. 
Kuomet vis mažinant tranzistorių matmenis, silicio oksido sluoksnis liko kelių nanometrų storio, per jį pradėjo tekėti nemaža nuotėkio srovė, todėl lustai pradėjo sunaudoti daugiau galios ir greičiau užkaisdavo. Tokie ploni hafnio oksido sluoksniai yra kur kas tobulesni už silicio oksidą. Panaudojęs šią naują medžiagą „Intel“ tikisi sumažinti mažiausiais tranzistorių išmieras nuo šiandieninių 65 nm iki bent 45 nm. Kitais metais panašius tranzistorius planuoja pradėti gaminti ir IBM.

Kada pakeisime kaitinimo lempas?
Sunkiai surasime kitą technikos kūrinį, kuris išliko rinkoje tiek ilgai kaip kaitinimo lempa su volframo siūleliu. Ji naudojama daugiau kaip šimtas metų po to, kai ją sukūrė Tomas Edisonas ir kiti išradėjai. Dabar Vakarų šalių vyriausybės pakilo į kovą su šiuo kukliu technikos įtaisu, nes jis sunaudoja milžinišką energijos kiekį. Pirmoji buvo Kalifornijos valstija, kuri yra pasiryžusi uždrausti kaitinimo lempų naudojimą po 2012 m. Panašius planus paskelbė ir Australija, o Jungtinės Karalystės vyriausybė pažadėjo jas išgyvendinti iki 2011 m.
Nieko keista čia nėra. Tik 5% lempos sunaudojamos elektros energijos virsta šviesa. Kadangi likusi energijos dalis yra prarandama šilumos pavidalu, perėjus prie efektyvesnių šviesos šaltinių reikės mažiau elektros energijos ir elektrinės į atmosferą išmes mažiau išmetamo anglies dioksido.
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Jau dabar yra kuo jas pakeisti. Visų pirma kompaktiškomis fluorescencinėmis lempomis – į spiralę susuktais tradiciniais fluorescenciniais vamzdeliais, kurie seniai naudojami įstaigose ar gamybinėse patalpose. Jos sunaudoja 5 kartus mažiau energijos nei kaitinimo lempos ir dega 10 tūkst. valandų, o ne tūkst. kaip kaitinimo lempos. Savo eilės laukia ir puslaidininkiniai šviestukai, kurie sunaudoja tik mažą kaitinimo lempose prarandamos elektros energijos dalį.
Vien JAV yra apie 4 mlrd. kaitinimo lempų, todėl, pakeitus jas efektyvesniais šviesos šaltiniais, šios šalies gyventojams kasmet už elektrą tektų mokėti net 18 mlrd. dolerių mažiau, o CO2 išmetimas sumažėtų 158 mln. tonų. Europoje kaitinimo lempų naudojama beveik tiek pat – 3,9 mlrd., todėl ir sutaupyti galima tiek pat.
Fluorescencinė lempa užpildyta dujomis, kurios skleidžia ultravioletinę šviesą veikiant elektros srovei. Kuomet UV spinduliuotė pasiekia liuminoforu padengtą vidinę vamzdelio sienelę, jis sukuria matomą šviesą. Iki šiol fluorescencinės lempos buvo per brangios, negražios ir per daug mirgėjo, kad galėtų pakeisti konkurentą. Bet per pastaruosius 30 metų fluorescencinių lempų kaina nukrito daugiau kaip 10 kartų. Jos dabar turi transformatorius ir tinka beveik visiems standartiniams lempų lizdams. Vienas iš nedaugelio likusių fluorescencinių lempų trūkumų yra tai, kad jų šviesos negalima prislopinti.
Bet didžiausių pokyčių apšviečiant mūsų namus tikimasi tada, kai pakankamai pigūs ir patikimi taps puslaidininkiniai šviestukai. Dabartiniai šviestukai šviesa paverčia 30% elektros energijos, o ateityje tikimasi šią dalį padidinti iki 70%. Kiekvieną šviestuką sudaro keli labai ploni puslaidininkių galio nitrido ir indžio galio nitrido sluoksniai. Keičiant indžio kiekį sluoksnyje, galima keisti spinduliuojamos šviesos spalvą. Pavyzdžiui, 10% indžio sluoksnyje duoda mėlyną spalvą, o 20% – žalią. Norint gauti baltą šviesą, mėlyni šviestukai dengiami liuminoforu, kuris skleidžia geltoną šviesą. Ši spinduliuotė maišosi su mėlyna šviestuko spalva ir taip atsiranda kiek raiži balta šviesa.
Jau pasirodė pirmosios namų ūkiams skirtos šviestukų lemputės. Vasario mėnesį „Philips“ pradėjo pardavinėti gaublio formos lempą su keturiais šviestukais: dviem raudonais, mėlynu ir žaliu. Keičiant per šviestukus tekančią srovę, galima pasirinkti vieną iš maždaug 16 mln. įvairių lempos skleidžiamų spalvų. Pačią lempą galima valdyti per nuotolį. „Philips“ pabrėžia, jog iki „lempos“, kurią žmonės galės paprasčiausiai įsukti į esančius lizdus, dar teks nueiti nemažą kelią. Bet pirmas žingsnis tame kelyje jau žengtas.
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