Technologijų tendencijos

Kosminiai palydovai 
Pernai sukako keturiasdešimt penkeri metai, kai į kosmosą pakilo pirmasis žmogus kosmonautas Jurijus Gagarinas. Sovietų sąjunga netikėtai parodė pasauliui, ką sugeba jos inžinieriai ir konstruktoriai. Amerikiečiams beliko žengti kitą žingsnį. Taip gimė „Apollo“ programa ir šios šalies astronautai pirmieji ir kol kas vieninteliai pasivaikščiojo Mėnulyje. Trečio žingsnio – ekspedicijos į Marsą neprireikė, kadangi Sovietų Sąjunga subyrėjo. Nebeliko pagrindinio – ideologinio varžybų motyvo. Kosminės programos labai brangiai kainuoja, todėl reikia stipraus ekonominio arba politinio stimulo. Visuomenei sunku paaiškinti tokių prestižinių kosminių projektų naudą. Dėl to dabar vėluoja tarptautinės kosminės stoties konstravimas kosmose, o NASA aptingo, pavirto neefektyvia agentūra, nebeturinčia nei patikimo erdvėlaivio, nei raketos nešėjos, nei ateities vizijos. Tačiau XX amžiaus pabaigoje padėtis ėmė keistis. Pirma, visuomenės susidomėjimą kosmosu atgaivino palyginti pigios ir sėkmingos misijos į Marsą ir ypač vandens pėdsakų Raudonojoje planetoje atradimas. Taip pat „Huygenso“ zondo nusileidimas Titane. Antra, NASA iš snaudulio pabudino privatūs multimilijonieriai, prabilę apie kosminį turizmą. Trečia, išaugo kosminių ryšio palydovų ir įvairių planetos stebėjimo sistemų poreikis. Taigi, atsirado ekonominis motyvas. O kai kinai paleido aplink Žemę skrieti pirmąjį taikonautą ir prabilo apie ekspediciją į Mėnulį kaip ir japonai, sugrįžo ir politinis motyvas – JAV prezidentas Džordžas Bušas pareiškė apie Marso užkariavimą, NASA reformą ir naujojo erdvėlaivio konstravimą. 
Kosmoso šturmas

Dabar įvairiose pasaulio šalyse sparčiai plėtojamos įvairios kosminės programos. Pradedant brazilais, kurie leidžia savo palydovus, Izraeliu ir baigiant Japonija, Kinija, Indija. Kinai visiškai rimtai ketina nuskristi į Mėnulį. Europa ir JAV ruošia Marso užkariavimo planus. Japonai, mąstydami apie savo ankštos šalies ateitį, planuoja iki 2030 metų įkurti Mėnulyje nuolat veikiančią bazę, nes ten yra daug labai naudingų iškasenų. Kita vertus, multimijonierius seras Ričardas Bransonas jau įkūrė kompaniją „Virgin Galactic“, kuri skraidins kosmoso turistus. Bilietas į 100 km aukštį ir nesvarumo pojūtis kainuos iki 200 000 dolerių.

Šiuolaikinės kosminės programos – tai ne tik noras apstulbinti ideologinius priešininkus. Kita tendencija – vis stiprėjantis globalus tarptautinis valstybių bendradarbiavimas kosminių ir erdvės tyrimų srityje. Tai reiškia naujas technologijas, kurios gali būti panaudotos šalių saugumui, ryšių infrastruktūros plėtrai, atmosferos ir Žemės paviršiaus stebėjimams, kitiems žinių visuomenės poreikiams tenkinti. Kosminės programos skatina daugelio ekonomikos sričių plėtrą. Todėl ir kyla logiškas, gal kiek retorinis klausimas. Ar Lietuvai irgi verta užsikrėsti šia kosmoso karštlige? Ar mes turime specialistų ir kokiose srityse esame kompetentingi? Kaip galėtume prisidėti prie šių technologijų kūrimo ir naudojimo? 
Valstybės tebenori įrodyti savo technologines galias, tačiau šiuolaikines kosmoso programas visų pirma lemia ekonominiai poreikiai. Jos užtikrina šalių arba regionų ekonominį savarankiškumą ir galimybę pirmiems pasinaudoti naujausiomis technologijomis. Pakanka kelių pavyzdžių. Aplink Žemę skriejančių palydovų duomenys padeda meteorologams stebėtinai tiksliai prognozuoti orus, įspėti apie artėjantį uraganą, taifūną ir taip išvengti daugiamilijoninių nuostolių; kosminė technika stebi ir analizuoja Saulės aktyvumo padidėjimą, sukeliantį ryšio sistemų trikdžius, klimato pokyčius, atmosferos ir aplinkos apskritai užterštumą, stebi pavojingų krovinių judėjimą, įvertina pasėlius, miškų gaisringumo lygį. Trumpai sakant, nuo kosminių ir palydovinių technologijų priklauso kiekvieno mūsų saugumas, valstybių ekonomika ir visuomenės gyvenimo kokybė.
Pavyzdžiui, šiuo metu apie mūsų planetą sukasi keliasdešimt aplinkos stebėjimo palydovų. Iš viso planetos paviršiuje, po vandeniu arba ore sumontuota ir veikia apie 100 000 automatinių arba mokslininkų valdomų Žemės stebėjimo sistemų. Jie fotografuoja, ima mėginius, matuoja temperatūras, įvertina užterštumo lygį. Meteorologinės tarnybos nuolat gauna informaciją apie temperatūros pokyčius, žiedadulkių koncentraciją ir kita, kas svarbu eiliniam piliečiui. Šių sistemų surinkti duomenys naudojami žemės ūkyje, hidrobiologijoje, hifrofizikoje ir pan. Jie praverčia įvertinant stichinių nelaimių padarytą žalą arba užtikrinant tokių renginių kaip olimpiada, saugumą. Dabar ši informacija gaunama ir apdorojama kur kas operatyviau.
Palydovų įvairovė

„Sputnikas“ buvo pirmasis dirbtinis Žemės palydovas. Nedidelis rutulys su keturiomis antenomis. Jo galimybės buvo labai kuklios: jis tik pypsėjo, taip įrodydamas, kad iš tiesų skrieja aplink Žemę. Nuo to laiko prabėgo pusė amžiaus. Šiemet rudenį bus švenčiamas Sputniko jubiliejus. Tačiau jo palikuonys – visai kito lizdo paukščiai. Dabar aplink mūsų planetą skrieja ištisas keistų formų ir fantastiškų sugebėjimų kosminių aparatų spiečius. 
Vieni aplink Žemę skriejantys palydovai fotografuoja arba skenuoja Žemės paviršių, jos atmosferą. Kiti savo stebėjimo prietaisus nukreipė į kosmosą. Jie elgiasi įvairiai: arba nuolat kybo viename taške ir stebi konkrečią planetos vietą, arba sukasi elipsinėmis orbitomis. Palydovai skirstomi į kelias pagrindines grupes: meteorologinius, ryšių bei TV, karinius, astronominius, navigacinius ir žemės resursų tyrimų. Palydovai leidžiami į kosmosą raketomis arba juos į orbitą pakelia kosminės šaudyklės. Orbitos paprastai būna dviejų tipų. Beje, apskaičiuoti orbitas nėra taip paprasta, kadangi mūsų planeta nėra visiškai apvali ir idealiai simetriška.
Palydovinės technologijos per praėjusius kelis dešimtmečius vystėsi labai sparčiai. Ypač meteorologinių stebėjimų srityje, kadangi tokios informacijos paklausa milžiniška. Nenuostabu, jog kai kurių tipų komercinių palydovų leidžiama daug ir kompanijos ar šalys konkuruoja, kuri iš jų pasiūlys geresnės kokybės paslaugas.
Tai iš tiesų rizikingas ir auštos kvalifikacijos reikalaujantis verslas. Palydovų atgabenimas į kosmosodromus sudėtingas. Kartais raketa nešėja starto metu sprogsta, taip paleisdama vėjais ne vieną dešimtį milijonų dolerių. Kartais dėl klaidų programoje palydovas tampa nevaldomas ir lieka skrieti erdvėje. Todėl jau ketinama išvalyti nuo tokių šiukšlių kosminę erdvę. Tačiau apskritai tokių paslaugų paklausa didėja, kadangi sparčiai auga ir kosminių aparatų, kartais vadinamų laboratorijomis, galimybės ir patikimumas. Be palydovų neįsivaizduojami ir globalūs klimato tyrimai. O štai „Landsat“ palydovas, skraidantis jau 30 metų, puikiai tinka augalijos tyrimams. Lyginant keliuose spektro diapazonuose nufotografuotą tą pačia teritoriją, galima įvertinti augalijos sveikumą. Įsitikinti, ar gresia sausra, o gal gaisrai. Taip lyginant įvairiais metais darytas fotografijas, įvertinamas urbanizacijos intensyvumas, žemės dangos ar miškingumo pokyčiai.

GEOSS
Dirbtiniai palydovai – tai tikrieji mūsų planetos apsaugininkai. Tai brangios ir labai galingos, netgi pavojingos technologijos. Todėl įvairių palydovinių tinklų ar sistemų projektai gimsta politikų valia, kaip įvairių tarpvalstybinių susitarimų rezultatai. 2003 metais Vašingtone buvo suformuota tarpvyriausybinė Žemės stebėjimų grupė (GEO). Ji paruošė dešimties metų planą, kurio tikslas – sukurti visapusiškai suderintą, išsamią ir ilgalaikę Žemės stebėjimų sistemą, angliškai trumpinamą kaip GEOSS. Grupės nariai – 53 valstybės ir Europos Komisija, kartu su 21 tarptautine organizacija. Europos indėlis į šį didžiulį projektą – Europos Komisijos kartu su Europos kosmoso agentūra vykdomas projektas, pavadintas „Globalus monitoringas aplinkos saugumui“. GMAS siekia, kad žemės stebėjimai rinkoje būtų reikalingi ir paklausūs kaip atmosferos stebėjimai. GMAS tikslas – panaudoti kosminę informaciją kuo plačiau. Ji finansuojama iš bendrosios Europos mokslinių tyrimų programos fondo ir šiais metais, prasidėjus jau septintajai tokiai programai, žemės tyrimų finansavimas, naujų technologijų ir paslaugų kūrimas dar labiau paspartės. Siekiant padidinti paklausą, mėginama sukurti kuo platesnes tyrimų ir analizės programas. Pavyzdžiui, mokslininkus dabar labai domina ledynų, žemės dangos pokyčių stebėjimai. Labai svarbi sritis – ekstremalių situacijų valdymas. Nelaimės rajonų kosminės nuotraukos padeda specialistams priimti operatyvius ir teisingus sprendimus.
„Galileo“
Europos Sąjunga negali pasikliauti amerikiečių kariškių valdoma globaliąja padėties nustatymo sistema (GPS), kadangi nuo šios technologijos priklausoma arba jos sukurta Europos rinka yra vertinama 9-niais milijardais eurų kasmet. Todėl kuriama savarankiška sistema, pavadinta „Galileo“. Ši Europos palydovinė radionavigacinė programa žada perversmą daugelyje ekonomikos sektorių, kai ji pradės veikti 2008 metais. Bus galima labai tiksliai stebėti įvairių rūšių transporto judėjimą, surasti naujus dujų ir naftos telkinius, kontroliuoti pavojingų medžiagų judėjimą, nustatyti žvejybos rajonus ir katastrofų vietas, padėti akliesiems judėti erdvėje ir pan. Labai tikslių koordinačių nustatymas pravers telemedicinoje, padidins Europos gyventojų saugumą ir padės išvengti ekologinių katastrofų arba greičiau likviduoti jų pasekmes.
Norėdama paspartinti minėtų programų kūrimą, Europos Sąjunga neseniai pasirašė sutartį su Europos kosmoso agentūra. Taip ji įsigis nuolatinį, ekonomišką ir nepriklausomą nuo tokių šalių kaip JAV langą į kosmosą. ES sutarė bendradarbiauti su EKA keliose srityse, tarp kurių svarbiausios yra: moksliniai kosmoso tyrimai, Žemės stebėjimo technologijos, navigacijos sistemos, ryšių palydovai, pilotuojami skrydžiai į kosmosą, naujo tipo raketų nešėjų kūrimas. Be to, kadangi palydovai skrieja apie Žemę ir fotografuoja jos paviršių jau ne vieną dešimtmetį, yra sukaupta daug vertingos medžiagos, kuri gali būti panaudota pačiais įvairiausiais būdais. Pavyzdžiui, iš archyvų galima gauti labai senas palydovines fotografijas, rekonstruoti kraštovaizdį. Tai skamba tiesiog fantastiškai. Akivaizdu, kad praktinė šių technologijų reikšmė ir ekonominė vertė sparčiai auga. 
Ar mes irgi turėtume pasinaudoti žemės tyrimo iš kosmoso programų privalumais? Be abejo. Kaip tai yra svarbu, galima pailiustruoti vienu pavyzdžiu. Kilus gaisrui Kuršių Nerijoje, tokios nuotraukos būtų padėjusios gaisrininkams žymiai operatyviau ir greičiau sutramdyti liepsnas. Tačiau nebuvo sistemos, susitarimų, nebuvo ir kosminių nuotraukų. Galvojant apie ateitį, reikia ne tik tapti EKA nariais, bet kurti nuoseklią sistemą ir namuose. Be to, būtina pradėti aukštosiose mokyklose ruošti specialistus, sugebėsiančius apdoroti gaunamą „kosminę“ informaciją. Jeigu nedalyvausime tose programose ir EKA veikloje, iš esmės atsidursime uš visos mokslinės ir technologinės Europos Sąjungos plėtros.
Pakeliui į Marsą
Vienas ambicingiausių EKA projektų – ilgalaikė Saulės sistemos planetų tyrimų ir gyvybės paieškų progama „Aurora“. Programos „vinis“ – apie 2030-iuosius metus planuojama tarptautinė pilotuojama kelionė į Marsą. Tačiau šiai programai reikalingas technologijas dar teks sukurti ir tai turėtų suteikti didelį postūmį Europos Sąjungos ekonomikai, jos technologiniam vystymui naujos kartos jutiklių, navigacijos ir ryšių, biocheminių, informacinių technologijų srityse. Taip pat spačiai vystysis aerotermodinamika, itin atsparių radiacijai ir kitoms ekstremalioms sąlygoms elektroninių sistemų konstravimas ir pan. Visa tai, kas gali būti pritaikyta ir čia, Žemėje.
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