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Energetika – sudėtinga ūkio šaka, turinti didžiulę įtaką bet kurios šalies ekonomikai, mokos struktūrai, plėtros spartai, racionaliam investicijų paskirstymui ir šalies mokėjimų balansui. Energetikos sektorius apima tarpusavyje susijusias energetikos sistemas (elektros energetikos, centralizuoto šilumos tiekimo, naftos, gamtinių dujų bei atsinaujinančių energijos išteklių). Siekiant visapusiškai pagrįsti energetikos sektoriaus plėtros kryptis, būtina atlikti daugybę sudėtingų skaičiavimų, palyginti galimus scenarijus, nustatyti siūlomų sprendimų privalumus ir trūkumus, pritaikyti matematinius modelius ir t. t.
Energetikos sistemų plėtrą komplikuoja daugelis veiksnių:

• įvairių energijos rūšių ir energetikos įrenginių pakeičiamumas;
• kompleksinis daugelio energetikos procesų pobūdis (bendra elektros energijos ir šilumos gamyba, naftos perdirbimo technologijų tobulinimas keičiant pagaminamų produktų struktūrą);
• skirtingų energetikos įrenginių (įvairaus tipo elektrinių, kuro tiekimo sistemų, saugyklų ir pan.) darbo režimų tarpusavio priklausomybė;
• būtinybė užtikrinti energijos tiekimo patikimumą ir rezervavimą;
• energijos transformavimo sektoriaus efektyvumo didinimo techninės galimybės ir ekonominis tikslingumas.
Šio straipsnio tikslas – glaustai apibūdinti pagrindinius energetikos planavimo tyrimų etapus, energijos poreikių prognozavimo, energetikos sektoriaus plėtojimo optimizavimo ir studijų, skirtų Nacionalinės energetikos strategijos (NES) nuostatoms pagrįsti, rengimo patirtį bendrosios energetikos, energetikos ekonomikos ir šalies energetikos politikos formavimo srityse bei išskirti reikšmingesnius šių tyrimų rezultatus.
Energetikos sektoriaus perspektyvinio planavimo etapai
Bendroje energetikos sektoriaus funkcionavimo ir plėtros tyrimų struktūroje yra svarbus perspektyvinis energetikos planavimas. Norint 20 metų laikotarpiui nustatyti racionalias energetikos plėtros kryptis, reikia išspręsti daug konkrečių uždavinių.
1. Energijos poreikių prognozių parengimas detalizuojant pagal energijos rūšis, ūkio šakas ir šalies teritoriją. Šiuo metu energijos poreikiai teritoriniu požiūriu nedetalizuojami, tačiau, nustatant centralizuoto šilumos tiekimo sektoriaus modernizavimo kryptis, reikia įvertinti ne tik šilumos poreikius, bet ir jos vartojimo režimus.

2. Racionalių elektros energijos vartojimo krypčių ir poreikių didėjimo prognozavimas, energijos transformavimo technologijų raidos įvertinimas.

3. Energijos importo ir eksporto kiekio, būdų, kainų ir galimų rinkų įvertinimas.
4. Vietinių ir atsinaujinančių energijos išteklių racionalaus naudojimo potencialo įvertinimas.
5. Esamos gamtosauginės situacijos analizė ir poveikio aplinkai mažinimo priemonių įvertinimas.
6. Energetikos sektoriaus subalansuotos plėtros optimizavimas.
7. Perspektyvinio struktūrinio šalies kuro ir energijos balanso parengimas.

Šių uždavinių sprendimo etapų ir atitinkamų energetikos sektoriaus plėtros tyrimų schemoje (1 pav.) pateikta siūloma perspektyvinio energetikos planavimo eiga. Norint nuosekliai įgyvendinti visus schemoje numatytus tyrimų etapus, reikia numatyti būdą, užtikrinantį iteracinio sprendimų derinimo gyvybingumą.
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1 pav. Energetikos sektoriaus raidos tyrimų struktūrinė schema
Galutinių energijos poreikių prognozavimas

Kelis dešimtmečius iki 1990 m. pagrindinių makroekonominių rodiklių (gyventojų skaičiaus, BVP, pramonės produkcijos ir pan.) augimas buvo stabilus. Daugumą struktūrinių pokyčių sąlygojo naujų stambių įmonių statyba ir eksploatavimas. Tokių regioninio pobūdžio (projektuojamų atsižvelgus į esamus ir būsimus SSRS Šiaurės vakarų regiono poreikius) įmonių įtaką visai šalies ekonomikai ar energijos sąnaudoms buvo galima įvertinti individualiai, pagal šių įmonių techninius-ekonominius rodiklius. Mažos energijos kainos ilgą laiką buvo dirbtinai laikomos stabilios. Tuo laikotarpiu energijos poreikiai nuolat didėjo.

Nuolat didėjant energijos poreikiams, buvo naudojama ir paprasta ekstrapoliacija, ir sudėtingi statistiniai metodai. Nėra abejonių, kad šie metodai yra labai patogūs, kol veiksniai, sąlygojantys ilgalaikį stabilų augimą, kinta palyginti siaurose ribose. Tačiau jų taikymo perspektyvinių energijos poreikių analizei, esant staigiems energijos sąnaudų didėjimo ar mažėjimo pokyčiams, galimybės labai ribotos. Todėl nuo 1991 m. sumažėjus ūkio šakose vartojamos energijos apimčiai, Lietuvos energetikos institute energijos poreikių prognozavimui pradėti taikyti ekonometriniai ir imitaciniai modeliai.
Ekonometriniai modeliai
Rengiant pirmąją NES, energijos poreikių prognozavimui buvo taikomi ekonometriniai modeliai. Energijos poreikius galima modeliuoti keliais etapais. Pirmajame etape patogu naudoti modelį, kai poreikiai prognozuojami įvertinant tik galimą vartotojų reakciją į numatomą pajamų (ekonominės veiklos) ir kainų raidą. Antrajame etape įvertinamas papildomas energijos taupymo potencialas.
Didžiausias ekonometrinių modelių privalumas yra tas, kad, juos taikant energijos poreikių prognozavimui, nereikia daugybės statistinių duomenų, apibūdinančių energijos išteklių suvartojimo dinamiką per ilgą laikotarpį. Svarbu turėti pakankamai duomenų, aprašančių pradinių metų energijos sąnaudas ir jas lėmusius veiksnius.

Pagrindinis ekonometrinių modelių trūkumas – būtinybė įvertinti pajamų ir kainų elastingumą, todėl reikia atlikti papildomus tyrimus.
Vartotojų reakcija turi tam tikrą inerciją, kuri savo ruožtu laikui bėgant skiriasi. Todėl, rengiant energijos poreikių prognozes, dažniausiai tenka vadovautis kitose šalyse atliktų tyrimų rezultatais ir tik iš dalies Lietuvoje vykstančių pokyčių įvertinimu.

Imitacinis MAED modelis
Įvairiose šalyse plačiai naudojami imitaciniai MEDEE šeimos modeliai. Sukurtos kelios šio modelio versijos. Pagal vieną jų Tarptautinės atominės energijos agentūros (TATENA) iniciatyva buvo parengtas energijos poreikių analizės modelis MAED. TATENA specialistai išlaikė originalią MEDEE modelio koncepciją, tačiau patobulino reikalingų pradinių duomenų rengimo principus, energijos poreikių skaičiavimo lygtis kai kuriuose ekonomikos sektoriuose ir sukūrė rezultatų gavimo programą. 2000 m. parengta nauja šio modelio versija suteikia kur kas daugiau galimybių analizuoti energijos sąnaudų raidą ir joms didelę įtaką turinčių veiksnių tarpusavio ryšių kitimo tendencijas. MAED modelis naudojamas siekiant išanalizuoti atskiros šalies arba regiono energijos poreikių raidą vidutinės trukmės ir ilgalaikei perspektyvai.

Pagrindiniai prognozavimo etapai taikant MAED modelį yra tokie.
1. Energijos išteklių sąnaudų detalizavimas išskiriant galutinės energijos vartotojus.
2. Socialinių, ekonominių ir technologinių rodiklių, turinčių didelę įtaką galutinių energijos poreikių kitimui, identifikavimas.
3. Tarpusavio ryšių, apibūdinančių įvairių veiksnių įtaką energijos vartojimui, matematinis aprašymas.
4. Pradinio laikotarpio energijos sąnaudų ūkio šakose ir pagal energijos rūšis atkūrimas naudojantis pirmuose etapuose atliktais tyrimais.
5. Scenarijų, apibūdinančių šalies socialinių, ekonominių ir technologinių rodiklių raidą 20–25 metų perspektyvai, parengimas.
6. Perspektyvinių poreikių, atitinkančių pasirinktus scenarijus ir priimtas prielaidas, nustatymas.
7. Gautų rezultatų analizė, labiausiai tikėtino šalies ekonomikos plėtros scenarijaus ir jį atitinkančių energijos poreikių nustatymas.
8. Galios poreikių nustatymas ir elektros sistemos apkrovos trukmės grafiko sudarymas.

Vienas iš šio modelio ypatumų yra galimybė prognozuoti energijos poreikius ūkio šakose dviem aspektais: a) vartotojui pateiktos arba galutinės energijos, b) naudingos energijos, kurios reikia kokiam nors produktui pagaminti arba paslaugai teikti. Svarbiausias MAED modelio privalumas – galimybė detaliai analizuoti energijos poreikių tendencijas įvertinant tuos veiksnius, kurie iš tikrųjų turi didelę įtaką suvartojamos energijos apimčiai.

Originalioje modelio versijoje analizuojami šalies plėtros scenarijų aspektai, išskiriant 4 šalies ūkio šakų blokus: 1) pramonę, aprašant gavybos ir apdirbimo pramonės, statybos ir žemės ūkio rodiklius; 2) transportą, aprašant keleivių ir krovinių pervežimo parametrus; 3) namų ūkio sektorių; 4) prekybos ir paslaugų sektorių.
Apdirbimo pramonę galima sugrupuoti pagal skirtingas energijos sąnaudų lygį bei pagal technologinių procesų skirtumus. Rengiant atnaujintą NES 1999 ir 2002 metais, galutinės energijos, tiesiogiai suvartojamos pramonės technologiniuose procesuose, poreikiai buvo analizuojami išskiriant tris įrenginių darbo temperatūros režimus: a) žemos temperatūros (80–120oC); b) vidutinės temperatūros (garo gamyba esant aukštesnei nei 120oC temperatūrai); c) aukštos temperatūros (pramoninės krosnys). Toks detalizavimas leido įvertinti įrenginių naudingumo koeficientų skirtumus ir nustatyti galutinės energijos poreikių struktūros pokyčius atsižvelgiant į įvairių kuro (energijos) rūšių pakeičiamumą.

Modeliuojant transporto sektorių, detaliai analizuojami energijos poreikiai krovinių ir keleivių pervežimui. Namų ūkio sektoriuje vertinami demografinių ir socialinių rodiklių pokyčiai, detalizuojant energijos poreikius patalpoms šildyti, orui kondicionuoti, karštam vandeniui ruošti, maistui gaminti ir elektros energiją vartojančių buitinių prietaisų reikmėms tenkinti. Prekybos ir paslaugų sektoriuje energijos poreikių didėjimas siejamas su bendru ekonomikos augimu ir veiklos intensyvėjimu.

Energijos poreikių prognozavimui taikant MAED modelį, ypač svarbu tinkamai įvertinti energijos intensyvumą ūkio šakose ir tikėtinas jo kitimo tendencijas. Šiam tikslui gali padėti ne tik energijos intensyvumo rodiklių kitimo šalies ūkio šakose analizė, bet ir kruopšti Lietuvos ir kitų Centrinės ir Rytų Europos šalių atitinkamų rodiklių lyginamoji analizė.
Rengiant pirmąją NES, kurią Lietuvos Vyriausybė patvirtino 1994 m., buvo labai sudėtinga įvertinti tikėtiną ekonomikos nuosmukį, tolesnio energijos poreikių smukimo trukmę ar galimą jų didėjimo pradžią. Lietuvos ekspertų nuomonė apie šalies ekonomikos nuosmukio stabilizavimą ir jos atkūrimą buvo daugiau optimistinė nei užsienio šalių ekspertų, nes pastarieji prognozavo, kad tuo laikotarpiu elektros energijos poreikiai bus ties minimalia poreikių riba. Tačiau dėl esminių struktūrinių ekonomikos pokyčių, daug energijos vartojančių įmonių bankroto, naujų technologijų naudojimo ir energiją taupančių priemonių diegimo elektros energijos sąnaudos ūkio šakose pradėjo didėti tik po 2000 m. ir šiuo metu elektros energijos vis dar suvartojama mažiau nei buvo prognozuojama pagal pesimistinį scenarijų 1993 m. Atnaujintoje NES, kurią 2002 m. patvirtino LRS, numatytos pagrindinio scenarijaus prognozės gana tiksliai atitinka faktinius elektros energijos sąnaudų duomenis.

Neapibrėžtumų analizės metodika
Energijos poreikių prognozavimui taikant bet kurį ekonometrinį ar imitacinį modelį, vienos reikšmingiausių veiksnių, lemiančių elektros energijos poreikių augimo tendencijas, laikoma BVP arba atskiroje ūkio šakoje sukuriamos bendrosios pridėtinės vertės augimo sparta. Siekiant įvertinti ekonomikos augimo neapibrėžtumą, naudojamas scenarijų metodas. Tačiau pasirinktam ekonomikos augimo scenarijui, kuris laikomas labiausiai tikėtinu, galima taikyti ir neapibrėžtumų analizės metodiką, leidžiančią įvertinti įvesties duomenų, jų pritaikymo ir matematinio apdorojimo algoritmų neapibrėžtumo įtaką galutinei poreikių prognozei. Tokios analizės taikymui pasirinktas anksčiau aptartas ekonometrinis modelis. Perspektyvinių energijos poreikių analizei pritaikyta Vokietijos kompanijos GRS parengta metodika ir SUSA programų paketas. Jos įvykdymui reikalingų skaičiavimų kiekis priklauso ne nuo veiksnių, turinčių įtakos modeliavimo rezultatams, skaičiaus, o nuo norimų pasiekti modeliavimo rezultatų statistinio patikimumo ribų. Naudojant SUSA programinę įrangą, buvo sudaryti 93 rinkiniai. Pagal sudarytus modelio parametrų rinkinius buvo nustatytos juos atitinkančios galutinės energijos ir galutinių elektros energijos poreikių prognozės 2000–2025 m. Šiomis prognozėmis vadovautasi rengiant 2006 m. atnaujintą NES.
Energijos poreikių prognozei nustatyti pasirinktas pagrindinis scenarijus, kuriame numatyta, kad 2000–2025 m. BVP vidutiniškai kasmet padidės 4,5%. Gautų skaičiavimo rezultatų analizė parodė, kad maksimali ir minimali BVP augimo sparta nebūtinai lemia atitinkamai maksimalius ir minimalius elektros energijos poreikius, kadangi poreikių didėjimui turi įtakos ir kiti veiksniai.

Energetikos plėtros modeliavimo patirtis centralizuoto planavimo metais

7 dešimtmetyje LEI pradėti taikyti įvairūs matematiniai modeliai, skirti energijos poreikių prognozavimui ir energetinio balanso optimizavimui. Dažniausiai buvo taikomi SSRS vadovaujančiuose institutuose parengti matematiniai modeliai ir programinė įranga.
Reikšmingiausias 8 dešimtmečio atliktų tyrimų rezultatas – parengtas ekonominio rajono energetikos plėtros optimizacinis modelis. Svarbiausias šio modelio bruožas – galimybė detaliai analizuoti Lietuvos arba platesnio regiono energetikos sistemas ir energijos išteklių vartotojus, aprašant specifinius jų ypatumus, sezoninius energijos vartojimo netolygumus, įvairių kuro ir energijos rūšių pakeičiamumo galimybes ir kitas sąlygas. 

Su matematinio modeliavimo taikymu energetikos sistemų analizei buvo siejamos didelės viltys. Tikėta, kad, sukūrus efektyvias skaičiavimo procedūras ir jas įgyvendinus, bus galima iš esmės pakeisti projektavimo ir planavimo praktiką.

9 dešimtmetyje LEI toliau buvo tęsiami energetikos plėtros optimizavimo tyrimai. Viena tyrimų kryptis buvo orientuota į platesnę modeliuojamos energetikos sistemos apimtį matematiniame modelyje. Kita tyrimų kryptis buvo orientuota į optimizacinius metodus, jų privalumų ir trūkumų analizę.

Didelės apimties uždavinių, aprašančių energetikos sistemas, sprendimui buvo taikomi įvairūs dekompoziciniai metodai. Iteracinio proceso analizė parodė, kad metodų efektyvumas priklauso nuo sprendžiamo uždavinio matricos struktūros. Energetikos sistemoms dažniausiai buvo naudojami Dancigo-Vulfo (Dantzing-Wolfe) ir Benderio dekompoziciniai metodai.
Platesnis matematinių modelių naudojimas 9 dešimtmetyje sudarė geras galimybes nuodugniau analizuoti įvairius energetikos planavimo uždavinius įvertinant racionalias kuro atsargas ir jų išdėstymą šalies teritorijoje, nustatant galingų tarpsisteminių elektrinių (Ignalinos AE, Kruonio HAE) eksploatavimo sąlygas ir vartotojų reguliatorių plėtros kryptis atliekant labai sudėtingų tinklo tipo (transporto, elektrinių, mechaninių ir kt.) sistemų skaičiavimus ir t. t.

Energetikos plėtros modeliavimo raida po Lietuvos nepriklausomybės atkūrimo
Lietuvai tapus nepriklausoma valstybe, prireikė įsisavinti Vakarų šalyse plačiai taikomus matematinius modelius. Buvo akivaizdu, kad iš praeities paveldėta ekonomikos ir energetikos struktūra netenkina nei savo dydžiu, nei turimomis žaliavų ir energijos išteklių atsargomis. Nekilo abejonių, kad energetiką teks modernizuoti, rekonstruoti ir restruktūrizuoti. Tam reikėjo didelių lėšų, todėl buvo aišku, kad be tarptautinių organizacijų ir užsienio kapitalo paramos Lietuva energetikos nepajėgs pertvarkyti. Norint iš Pasaulio banko, Europos rekonstrukcijos ir plėtros banko ar kitų žinomų tarptautinių organizacijų gauti paskolas, bet kurį projektą reikėjo pagrįsti Vakarų šalyse taikomais metodais.

Kita vertus, Lietuva nuo 1990 m. vykdė reformas, kurios neišvengiamos pereinamuoju į rinkos ekonomiką laikotarpiu. Norint patikrinti įvairių galimų sprendimų priimtinumą, reikėjo turėti šių sprendimų įvertinimus ir nustatyti galimas ekonomines jų įgyvendinimo pasekmes.
1991 m. užmegzti kontaktai su Vokietijos Karlsrūhės universiteto mokslininkais leido įsisavinti energijos srautų optimizavimo modelį EFOM-ENV. Didžiausias šio modelio privalumas – lankstus energetikos sistemų, atskirų energetikos objektų, technologijų aprašymas. Priklausomai nuo tyrinėtojo patyrimo galima išspręsti daugybę energetikos uždavinių: parengti perspektyvinį kuro ir energijos balansą; nustatyti įvairių technologijų įdiegimo tikslingumą, investicijų apimtis, energetikos sistemų eksploatacijos išlaidų dinamiką, teršalų, išmetamų iš energetikos objektų, kiekį ir t. t. Šį modelį galima pritaikyti elektros energetikos sistemos aprašymui ar analizuoti visas šalies energetikos sistemas.

Lietuvos sąlygomis EFOM-ENV matematinis modelis buvo pritaikytas LEI pradėjus plačiau naudoti asmeninius kompiuterius ir įsijungus į 1994–1995 m. rengtą EURIO projektą. Parengtas Lietuvos energetikos sektoriaus raidos matematinis modelis leido analizuoti energetikos raidos scenarijus.
EFOM-ENV matematinį modelį LEI specialistai naudojo rengdami Latvijos elektros energetikos sistemos mažiausių išlaidų plėtros programą, parengtą pagal sutartį su Latvenergo energetikos kompanija.

Metodine prasme EFOM-ENV matematinis modelis labiausiai buvo išplėtotas rengiant Lietuvos elektros energetikos sektoriaus raidos mažiausių išlaidų programą, numatytą Dovanos sutartyje tarp Europos plėtros ir rekonstrukcijos banko (EPRB), LR Vyriausybės ir IAE. Šia sutartimi EPRB įsipareigojo skirti 33 mln. ekiu finansinę paramą IAE elektrinės saugumo didinimui. Čia modeliavimas apima keletą blokų.
Kuro importo ir transportavimo bloke modeliuojamas kuro pirkimas ir transportavimas. Taip pat įvertinami įvairūs kuro tiekimo apribojimai, kuriuos sąlygoja ilgalaikės kuro tiekimo sutartys, politiniai tikslai ar kitokie veiksniai.

Elektros energijos ir šilumos gamybos ir paskirstymo bloke modeliuojamos esamos ar ateityje potencialiai galimos elektros energijos ir bendros elektros energijos ir šilumos gamybos technologijos bei elektros energijos transportavimo ir paskirstymo sistemos. Taip pat modeliuojamos galimos gamtosaugos technologijos ir įvertinami gamtosaugos standartai.

Šilumos gamybos katilinių bloke modeliuojami katilinių (potencialių termofikacinių elektrinių konkurentų) darbo režimai ir šilumos paskirstymas (šilumos tinklai).

Energijos taupymo priemonių bloke modeliuojamos elektros energijos taupymo atskirose srityse priemonės ir aprašomas jų įdiegimo tikslingumas. Modelyje taip pat galima aprašyti įvairias poreikių valdymo priemones, pvz., investicijas į efektyviau energiją naudojančius buitinius elektros prietaisus, variklius, lempas ir pan.

Elektros energijos poreikių prognozės modelyje apibūdinama priklausomybė nuo galimo kainų augimo. Šios prognozės rengiamos naudojant kitą modelį (ekonometrinį, MAED).

Lietuvos elektros energetikos mažiausių išlaidų plėtros programa buvo rengiama atidžiai dalyvaujant EPRB ekspertams. EPRB į LEI nuolat siuntė ekspertus iš įvairių organizacijų. Nors buvo stengiamasi užtikrinti, kad visi darbai būtų vykdomi kvalifikuotai ir skaidriai, o užsienio ekspertai nepareiškė jokių rimtų pastabų dėl atliekamo darbo, atsakingi EPRB pareigūnai visgi nelabai pasitikėjo gautomis plėtros išvadomis, kadangi jos pateisino IAE blokų tolesnę ilgalaikę eksploataciją. Buvo nuspręsta studiją pakartoti, panaudojant banko ekspertams gerai žinomą matematinį modelį WASP. Pagrindiniu darbo vykdytoju buvo pasirinkta Didžiosios Britanijos konsultacinė firma ERM Energy, kuri vienu iš subrangovų pasirinko LEI.

ERM Energy parengta studija LEI buvo labai reikšminga, nes ji patvirtino LEI atliktos studijos, panaudojant EFOM – elektra matematinį modelį, rezultatus ir LEI specialistams leido įsisavinti WASP III Plus matematinį modelį.
WASP III Plus matematinis modelis leidžia optimaliai suplanuoti elektros energetikos sistemos plėtrą 30 metų perspektyviniam laikotarpiui. Toks planas parenkamas atsižvelgus į įvairius vartotojo nustatytus apribojimus.

Studijos rengimo metu buvo atskleisti teigiami WASP III Plus matematinio modelio bruožai, bet rasta ir jo pritaikymo Lietuvos elektros energetikos sistemai problemų, pvz., termofikacinių elektrinių modeliavimo; hidroakumuliacinės elektrinės modeliavimo; ribotu naujų kandidatų (technologijų) skaičiumi; kuro, deginamo elektrinėse, struktūros įvertinimo.

Reikšmingu postūmiu energetikos perspektyvinio planavimo srityje tapo 1997 m. prasidėjęs dvejų metų trukmės techninio bendradarbiavimo su TATENA projektas. Jo metu buvo parengtos specialios modeliavimo procedūros, leidžiančios sumažinti anksčiau minėtus WASP III Plus matematinio modelio trūkumus, įsisavinta WASP IV matematinio modelio versija, išnagrinėtos BALANCE ir VALORAGUA matematinių modelių taikymo galimybės.

LEI specialistai praturtino modeliavimo patirtį, įvairiais būdais kėlė kvalifikaciją mokymo kursuose specializuotuose centruose Prancūzijoje, Italijoje, Rumunijoje, JAV įsisavindami kitų šalių ekspertų parengtus modelius, pritaikydami juos Lietuvos specifikai ir rengdami energetikos sistemų plėtros studijas. Instituto mokslininkai matematinio modeliavimo ir energetikos planavimo srityje jau pasiekė tokį lygį, kad TATENA juos kviečia į regioninius mokymo kursus perduoti sukauptą patirtį kitų šalių energetikos specialistams.
WASP matematinis modelis panaudotas rengiant atnaujintą NES 1999 ir 2002 m. vertinant IAE uždarymo technines, ekonomines ir aplinkosaugines pasekmes, nagrinėjant Lietuvos elektros energetikos sistemos perteklinės galios konservavimo ekonominį tikslingumą ir rengiant informaciją energetikos klausimais Lietuvos derybininkams dėl stojimo į ES.

Naujas bendradarbiavimo su TATENA etapas prasidėjo 2001 m., kai ši organizacija ėmėsi toliau tobulinti ir plėsti MESSAGE (Model for Energy Supply Strategy Alternatives and their General Environmental Impacts) matematinį modelį, šis sukurtas pagal Havele-Manne modelį. Pirmoji MESSAGE versija parengta 1978 m. Vėliau pasirodė kitos trys šio modelio versijos, o 2001 m. pradėta penktoji versija rengiama iki šiol.
MESSAGE matematinis modelis labai panašus į EFOM matematinį modelį, bet turi didesnes galimybes uždavinio apimties prasme (nėra ribojimų lygčių ir kintamųjų skaičiui). Energetikos sektorius gali būti laisvai detalizuojamas pagal vartotojo poreikius analizuojant visą energetikos sektorių ar tik jos dalį. Matematiniame MESSAGE modelyje išskiriami tam tikri energijos lygiai (naudinga; galutinė; antrinė; pirminė energija; ištekliai). Kiekviename jų naudojamos įvairios kuro ir energijos rūšys: elektra; šiluma; dujos; anglys; nafta; benzinas ir kt.
Matematinis MESSAGE modelis apibūdinamas taip:

– tai modelis, skirtas energetikos strategijos planavimui ilgoje laiko perspektyvoje, kurioje gali būti analizuojama technologinė pažanga;

– tai energijos tiekimo ir vartojimo modelis, apimantis pirminės energijos importo, transformavimo ir vartojimo sritis, energijos vartojimą mažinančias priemones ir kenksmingų medžiagų išmetimo įtakos gamtinei aplinkai įvertinimą;

– modelis veikia esant nustatytiems naudingai suvartojamos energijos poreikiams arba ieško pusiausvyros tarp gamybos ir vartojimo.
– tai optimizacinis energijos tiekimo ir vartojimo modelis, parenkantis efektyviausių technologijų, susijusių su energijos importu, transformavimu, transportavimu ir vartojimu, kombinaciją, užtikrinančią optimalų energijos poreikių ir tiekimo balansą;

– tai dinaminis modelis, energetikos plėtojimą modeliuojantis keliuose tarpusavyje susijusiuose laikotarpiuose.
Pagrindiniai MESSAGE modelio kintamieji yra šie: energijos ir produktų srautai; technologijų galia; talpyklos, kuriose gali būti kaupiamas kuras.

Naudojant MESSAGE programinę įrangą, buvo parengtas Lietuvos energetikos sektoriaus plėtros analizės matematinis modelis, kuris panaudotas vykdant daugiasektorinę energijos poreikių, energijos tiekimo ir gamtosaugos klausimų analizę. Studijoje, remiantis detalios analizės rezultatais, buvo suformuluotos konkrečios šalies elektros energetikos ir centralizuoto šilumos tiekimo raidos kryptys iki 2025 metų, parengti detalūs perspektyviniai kuro ir energijos balansai, investicijų ir eksploatacijos išlaidų apimtys, išskirti prioritetiniai objektai, numatytos perspektyvinės energijos kainos.

Lietuvos energetikos sektoriaus matematinį modelį sujungus su Latvijos ir Estijos energetikos sektorių raidos matematiniais modeliais, buvo išnagrinėti Baltijos šalių energetikos sektorių raidos scenarijai, įvertintas energijos tiekimo patikimumas, nustatytos naujos atominės elektrinės statybos ekonominės ir konjunktūrinės sąlygos bei terminai ir priemonės, didinančios energijos tiekimo patikimumą regione. Baltijos šalių energetikos sektorių raidos analizės studijoje išnagrinėjus naujos atominės elektrinės statybos tikslingumo Lietuvoje klausimus, sumodeliuota beveik 80 scenarijų, išskirtos išvados dėl atominės elektrinės statybos.
• Esant žemoms kuro kainoms ir neribojant dujų bei orimulsijos tiekimo, naujos atominės elektrinės statyba Lietuvoje ekonomiškai gali būti pateisinama tik po 2025 metų. Ribojant dujų ir orimulsijos vartojimą taip, kad jų dalis bendrame kuro, naudojamo elektros energijai ir šilumai gaminti, balanse neviršytų 35%, ekonomiškai pagrįstas naujos atominės elektrinės eksploatavimo pradžios laikas persikeltų į 2015–2020 metus. Dujų, suvartojamų elektros energijai ir šilumai gaminti, ribojimas praktiškai neturi įtakos naujos atominės elektrinės eksploatacijos pradžios datai, jei užtikrinamas pakankamas orimulsijos tiekimas.

• Esant aukštoms kuro kainoms ir neturint galimybės importuoti pigesnę elektros energiją iš kitų valstybių už Baltijos regiono ribų arba esant labai aukštoms kuro kainoms, bet gamtines dujas į Lietuvą tiekiant tik baziniu režimu, naujos atominės elektrinės statyba ekonomiškai pasiteisintų apie 2020 metus.

• Galimybė importuoti pigesnę elektros energiją iš kitų valstybių už Baltijos regiono ribų ekonomiškai pagrįstą naujos atominės elektrinės statybos Lietuvoje datą esant aukštoms kuro kainoms pavėlintų apie 5 metus ir apie dešimčia metų esant žemoms kuro kainoms.

• Esant dideliems mokesčiams už CO2 išmetimą į atmosferą, labai aukštoms kuro kainoms ir neribojant dujų tiekimo režimo į Lietuvą bei neturint galimybės importuoti pigesnę elektros energiją iš kitų valstybių už Baltijos regiono ribų, naują atominę elektrinę tikslinga statyti kuo greičiau.
Matematinis MESSAGE modelis taip pat buvo naudojamas centralizuoto šilumos tiekimo sistemų plėtros analizei Lietuvos apskrityse, Kauno termofikacinės elektrinės vertės rinkos nustatymui, Mažeikių termofikacinės elektrinės plėtrai ir kitiems klausimams nagrinėti. Padedant LEI specialistams, matematinis MESSAGE modelis buvo pritaikytas Serbijos, Mongolijos ir Lenkijos energetikos sektorių raidos analizei.

Rengiant kai kurias studijas ir kitus projektus, buvo pasiūlyti įvairūs matematinio MESSAGE modelio patobulinimo būdai (termofikacinių elektrinių modeliavimo, energijos akumuliavimo, vėjo elektrinių ir hidroelektrinių, gamtosaugos ir kitų aspektų modeliavimo klausimais), kurie, tiesiogiai bendradarbiaujant su modelio kūrėjais, buvo įdiegti į programinę įrangą.
LEI specialistai aktyviai dalyvavo kuriant „Balmorel“ matematinį modelį, plėtojant ir taikant konkrečių uždavinių sprendimus. Šis modelis skirtas elektros energetikos ir centralizuoto šilumos tiekimo sektorių perspektyvinės raidos analizei.

Energetikos sektoriaus ir subalansuotam ekonomikos modeliavimui labai padėtų bendrosios pusiausvyros modelio (CGE) ir energetikos sektoriaus plėtrai skirtų modelių (EFOM arba MESSAGE) sujungimas. Dviejų modelių derinys leistų kompleksiškai išanalizuoti makroekonomikos ir energetikos sistemų sąveiką. Net ir agreguotas energetikos ir ekonomikos bei jų tarpusavio ryšių modeliavimas leistų tiksliau nustatyti ryšius tarp ūkio šakose suvartojamos energijos ir galimybių užtikrinti energetikos plėtrai reikalingų investicijų apimtį. Šia kryptimi stengtasi žengti jau 1996 m., bendradarbiaujant su Amsterdamo universitetu. Vėliau šią idėją buvo bandoma įgyvendinti bendradarbiaujant su RISO nacionaline laboratorija. Tuo laiku negavus finansinės paramos, idėja tęsti šiuos tyrimus išlieka tarp ateičiai planuojamų ir reikšmingų laboratorijos darbo krypčių.
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